Uber die von Exoascus-Arten hervorgerufene Degeneration der
Laubtriebe emiger Amygdaleen.

Von Emerich Rathay.

(Mit 1 Tafel.)

L.

In seiner Abhandlung |, Ewvoaseus Pruni und die Tasehen
oder Narren der Pflanmentriichte t sagt de Bary beziiglich des
Vorkommens von Evoascus Pruni ant Prunus domestica, spinosa
und Padus: ,Die Bliithentheile mnd ile Triiger sind keineswegs
imnier die einzigen Organe, welche von dem Ewvouscus bewolnt
werden. Bel der Zwetschike habe ich denselben bis jetzt aller-
dings nur auf den Friichten gefunden. Bei Pr. spinosa und Padus
beobachtet man ihm aber znr Zeit, wo die Taschen sich bilden,
nieht selten anf jungen diesjiahrigen Laubtrieben, welehe in sehr
verschiedener Menge ganz regellos zwisehen gesunde Laub- und
Bliithensprosse eines Stockes vertheilt sind.® Im Ansehluss an
diese Bemerkung beschreibt dann de Bary die befallenen
Laubtriebe in folgender Weise: ,Die Achse soleher Triebe ist bis
auf das Dreitache der normalen Dieke angeschwollen und an
Fiirbung den Taschen oder entarteten Bliithenstielen durehaus
ibmlich. Die Eutartung erstreckt sich entweder nur auf den
oberen Theil oder iiber die ganze Achise; diese ist znmal in dem
letzteren Fall oft betriichtlich Kkiirzer als an normalen Tricben.
kiiufig auch den degenerirten Bliithenstengeln iihnlich gekriimmt.
You der Achse ans setzt sich die Ansehwellung und bleichie Fiir-
Lung aunf die Blattsticle, oft aueh auf den Blattmittelnerven und
selbst die Basis der Secundiirnerven fort. Die degenerirten Stiele

t A. de Bary, Beitrige zur Morphologie und Physiologice der Pilze,
1. Reihe, p. 46 und 47.
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sind meist stark gekriimmt, die Lamina, welehe sie tragen, eni-
weder ganz normal ader, wenn Medianus und Seeundiirnerven mit
ergriffen sind, oft verkiimmert, versehiedentlich missgestaltet nnd
friithzeitie brann und vertrocknet. In den degenerirten Achsen,
Blattstielen nnd Rippen findet man wie in den Bliithenstielen
das hypertrophizche Gewebe durchzogen von Evoascns myeelivm,
welehes znletzt ant” der Oberfliiche der Theile sein Hymenium
ausbhildet. 1n dem Blattdiachym fand ich den Pilz nicht, und
chenso wenig konnte ieh ihn bis in die Rinde der vorjihrigen
Zweige, von welchen die degenerirten Sprosse entspringen, ver-
folgen.

Dic cben ecitirten selir genanen Angaben de Bary’s sind
aber anch die einzigen, welelie die Literatur iiher das Vorkom-
men des Kroascus Prani anf den jungen Laubtrieben der Pranus-
Arten nnd die hiedureh bedingte Degeneration derselben enthiilt.
Dass er ander Zwetschke den Pilz nur ant den Iriiehiten gefunden,
hebt de Bary ansdriicklich hervor, nnd so weit mein Wissen
reicht, hat an Laubtricben dieses DBaumes aunch sonst noch
Niemand den Eroascus beobachtet, und doch findet er sich anf
denselben (wenigstens bel uns in Nieder-Osterrcich und wahe-
scheinlich anch anderwiirts) sehr gewshnlich nnd in grosser
Menge. Dass de Bary dies iiberschen konnte, erklive ich mir
ans dewm Uwmstande, dass der Pilz an bereits frachttragenden
Biumen, an deren Laubtricben d e Bary ihn nach Analogie der
iibrigen Pranus-Arten in Gesellschaft der Taschen vermuthete,
fast ausnahmslos nur die I'riichte befiillt, sein Vorkommen an
Laubtrieben aber so ziemlich anf die stranchartige Wurzelbrut der
Zywetsehke besehriinkt ist. An wirklich alten, veichlich mit jungen
I'riichten und Taschen behangenen Biumen habe ich iiberhaupt
nur cin einziges Mal cinen degencrirfen Lanbtrieb gefunden. Im
Folgenden werde ich wnn mittheilen, was ich iiber diese an der
Ziwetschke bishernochniebt heoabaehteten Missbhildungen der jun-
cen Lanbtriebe wahrgenommen habe. Zum ersten Male ticlensie mir
am 510 M dieses Jalires aut) als eben die Asken auns der Cutieula
der degenervirten Friichte — den Taschen — hervorbrachien. Ieh
war damals verhindert, die wmir unbekannten Misshildungen
angenblickliclh genaner zn untersuchen und musste mieh damit
begniigen, indem ich als die Ursache ihrves Entstehiens den Eao-
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ascus vermuthete, auf einigen Quersehnitten kranker Internodien
nach dem Vorkommen von Asken zu suchen. Das Ergebuiss war
ein negatives. Am 8. Juni fiel mir dic Hinfigkeit dieser Misshil-
dungen neuerdings auf, nnd ich unterzog jetzt dieselben einer
eingehenden Untersuchung, die mit der Auvtfindung des von
de Bary charakterisirten Eeoascus-Mycelimn und der von die-
sem producirten Asken endigte. Aus dem Umstande, dass auch
um diese Zeit noch Taschen mit eben reifen Asken an den
Biumen hingen, schliesse ich, dass die Degeneration der jungen
Laubtriebe wenigstens nahezu gleichzeitig mit jener der Friichte
erfolgt. Dies ist aber auech so ziemlich Alles, wax ich beziiglich
der Entwicklung dieser Missbildungen zu sagen vermag, indem
die Zeit im Junmi zum Studimn ibrer Entwicklungsgeschichte zu
spit war. Was ilie Ausseres betrifft, so passt die oben citirte
Beschreibung, welche de Bary von den aus gleicher Ursache
degeneririen juugen Laubiriechen der Pr. Padus und spinosa gibt,
im Allgemcinen auch auf sie, doch habe ich an 1thnen Mehreres
walrgenomuen, was de Bary von jenen nieht erwiillimt, und
darum seicn sie hier besonders beschrieben. Von ihrer Achse
sind entweder nur wenige oder siimmtliehe Internodien entweder
nur cinseitig oder rundum verdickt, und dabei oft mehr oder
weniger verkiirzt and verkriimmt.  Aw hitufigsten beobachtete
ich die von dc¢ Bary auch an Pr. Padus und spinosa heobach-
teten Ivilic, in denen entweder die simmtlichen IMig. 1 (46) oder
nur die obersten Internodien verdiekt sind Fig. 2, ungleich seltener
fand ich wenige auf einander folgende mittlere Internodicn anf
ciner Seite angeschwollen, dagegen die iibrigen normal; ja in
wenigen [fillen wechselten von unten naeh aufwiirts mehrere
Male einige einseitig angesehwollene mit normalen Internodien,
bis endlich gleichfalls angeschwollene Internodien die Spitzen
der Triebe bildeten. Bei rundum verdickten Internodien ist der
Dickendurchmesser gewihnlich 3

4mal grosser als bet nor-
malen. Je nachdem die obersten oder die meisten oder alle Inter-
nodien einer Achse angeschwollen sind, kann diese an der Spitze
(Fig. 2) oder in ihrem grissten Theil (Fig. 5), oder in ilrer
ganzen Linge melr oder weniger gekriimmt, ja ansnahmsweise
sogar einer Ranke dilmlich eingerollt sein. In letzterer Beziehuny
war mir die Achse eines degenerirten Langtriebes besonders
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merkwiirdig: ihr oberes knde war in zwei Windungen nm einen
beiliintig ein Centimeter dicken Ast hernmgerollt, der iibrige Theil
bildete erst zwei rechtslanfende und dann unter diesen wieder
zwei linkslanfende Windungen, so dass bei der Verkiimmerung
der Bliitter das Ganze vollig ciner Ranke glich. Die Ifarbe der
verdickten Internodien ist bis ant die dem stiirksten Lichte znge-
wendete Seite, welche hiinfig wie an normalen Internodien braun-
roth iiberlaufen erscheint, stets eine bleich gelblichgriine, und
ihre Oberfliiche ist entweder gerunzelt oder gerieft oder mehr
oder weniger hickerig. In dhnlicher Weise wie die degenerirten
Axen sind aber anch die Blattstiele und mitunter anch noch die
Hauptnerven der an jenen befestigten Blitter verdickt und bleich
gelblichgriin gefiirht, ja die ersteren sind in ihrem unteren Theile
oft ganz unfsrmlich angeschwollen und hiufig ihrer ganzen Liinge
nach gekriimmt. Die Lamina soleher Bliitter sind entweder ganz
verkiimmert oder sehon frithzeitig vertrocknet. Endlich erstreckt
sich die Degeneration von den entarteten Internodien und Blittern
hitnfig anch auf die in den Achseln der letsteren stehienden
Knospen, nnd dann sind diese entweder sehr stark angesehwol-
len oder sozar zn kurzen — bis 25 Millimeter langen — Tricben
mit verdickten Internodien nnd verkiimmerten Bliittern entwickelt
(Fig. 3, @). In dem einen wie in dem anderen Falle stellen sie
aber bleieh gelblichgriine Gebilde dar. Merkwiirdiger Weise
kommen derartig degenerirte Knospen auch an sonst ganz nor-
malen Trieben in den Achseln vollkommen gesunder Bliitter vor.
Dass in dem Falle, als sich die Knospen vor der Zeit, und zwar
zu degenerirten Trichen entwickeln, die friithere Entwicklung an
mid fiir sielr, selbst wenn man von der monstrisen Form der
Triche absieht, als cine Degenerationserscheinung zu betrachten
ixt, sehliesse ich ans dem Umstande, dass ich am 13. Juni ausser
den von dem Lroascus-Myeelium bewohnten nur unentwickelte
Knospen in den Achseln der Blitter fand. Die Anregung, welehe
die erst erschienenen Zwetschkenknospen zu einer fritheren,
wenngleich abnormen Entwicklung von Secite des Ewouscus
crhalten, erseheint als eine hichst eigenaitige Einwirkung eines
Parasiten ant scinen Wirth, jerer sihnlieh, durch welehe gewisse
Gallwespen, z. B, Cynips avgenteaNart, C. tinctoria L., C. Kolluri
HWavteo O lignicola Wavt., €. conglomerata Girv., C. giutinosa
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Gir., €. coriarie Harvt. und noch viele andere, t die zuniichst
zur Uberwinterung bestimmten Knospen unserer Eichen schon im
Laufe des Sommers in Knospengallen verwandeln, oder durch
welehe eine Phyloptus-Art diec Knospen der Haselnuss vorzeitig
zum Anschwellen bringt.

Die mikreskopische Untersuchuny der degenerivten Laub-
triehe ergal, dass dieselben die von de Bary charakterisirten
farblosen durehscheinenden und septirten Myeelfiiden des Kaoas-
cus im Grundgewebe (Saehs) derdeformirten Organe, also inner-
Lalb der dcformirten Blattnerven und Blattsticle in dem die
Gefiissbiindel nmgebenden Parenchym, innerhalb der deformirten
Internodien in der Rinde and im Marke, aber nar so weit als
diese Organe entartet sind, enthalten. So z. B. bewohnen die
Mycelfiiden von den Axen nur die obersten Internodien, wenn
nur diese entartet sind, dagegen aber auch deren iibrige Theile,
wenn sich die Entartung aueh anf diese erstreckt. Sind die mitt-
leren Internodien der Axen vollkommen gesund, dagegen jene
der Spitzen uad Basen krank, so sind die ersteren mycelfrei, die
letzteren dagegen myeelhiiltig. Auf allen Seiten degenerirte Inter-
nodien enthalten das Myeelimm rundum in der Rinde nnd 1w
Mavke auf ciner Seite entartete aber nur in den den entarteten
Theilen entsprechenden Rinden und Markpartien. Endlich muss
noch erwithnt werden, dass sich das Mycelium niemals ans den
degencrirten Axen der jungen Laubtriebe in die einjiihrigen
Zweige fortsetzt,

Dic Beziehungen, welche somit zwisehen der Degeneration
der jungen Laubtriebe und der Verbreitung des Myeeliums in
diesen bestehen, passen vollkommen gut in die Reihe jener
schwerwicgenden Griinde, aus denen de Bary den Beweis her-
leitet . dass es nur das Exowscus-Mycelium ist, welehes die an
den Prunus-Arten vorkommenden Degenerationen der Friiehte
nnd Laabtriebe verursacht. Beziiglich der ersteren erkliirt
de Bary, dass das Waechsthum derselben durel eine lebhafte
Zellvermehrang, nieht dureh Ausdehnung der vorhandenen Zellen
stattfindet.  Naeh meinen Beobaehtungen wird nun aueh die

t Dr. G. Mayr, Die mitteleuropiiischen Eiehengallen, p. 14-—-34.
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Hypertrophie der deformirten Organe der jungen Laubtricbe-
lianptsiichlich durch eine Zellvermehrung, und zwar im Grund-
cewebe hervorgernfen. Vergrossert wird sie aber hiufig noch
dureh eine aussergewdhnliche Erweiterung der Interceilular-
riume desselben Gewebes. Ieh habe 7z, B. besonders verdickte
degenerirte Internodien untersucht, die so grosse Intercellular-
riume cnthielten, dass dieselben auf Sehnitten schon fiir das freie
Auge als grosse Liicken sichtbar waren. Gebildet wurden diese
Intercellularriiume durch Auseinanderweichen einzelner Gewebe-
partien. Fast ansnahmslos fand ich an den Zellwandungen der
diese Intercellularriiume begrenzenden Zeilen die Fiden des
Exoascus-Myceliums (Fig. 4, »). Dasy ich auch das Vorkonunen
von Asken an den degenerirten Laubtricben beobachtet habe,
wurde bereits oben erwiihmnt. Dieselben brechen an einzelnen
Stellen ans der Cuticula der Epidermis, sowolhl der degenerirten
Internodien als der entarteten Blattstiele hervor, nnd bilden auf
diesen Organcu feine, weisse sammetartige Uberziige von geringer
Ausdelhmung. Auf degeuerirten Knospen und angeschwolicnen
Hauptnerven der Blitter habe ieh bisher keine Asken beobaehtet,
doch zweifle ich keinen Augenblick, dass sie auch an diesen
Organen vorkommen. Da meine Beobachtungen ither die Bildung
des Hymeniwms, der Asken und Ascosporen mit jenen, welche:
de Bary in dieser Beziehung an don Friichten der Pflanmen
gemacht hat, vollkommen iibereinstimmen, so unterlasse ich es,
dieselben hier mitzntheilen. Welehe Beobaehtung ich beziiglich.
der Hinfigkeit des Vorkommens der degenerivten Laubtriche an
der Worzelbrut und den erwachsenen Biumen machte, wurde
oben schon mitgetheilt. In Beireff der Vertheilnng der degene-
rirten Laubtriebe auf den cinzelnen strauchartigen Individaen
der Wuizelbrut nahm ich keine Gesetzmiissigkeit wahr, indem
hald wenige bald viele degenerivte Laubtricbe auf einem oder
mehreren vorjihrigen Zweigen eines Stranches vorkommen. Oft
traf ich 2—1 der unmittelbar iiber einander ans demselben Zweige
entspringenden jungen Lanbtriche ihrer ganzen Linge naeh ent-
artet. Dies liess in mir trotz der Angabe de Bary’s: dass er
bei Prunus Padus und spinosa das Myeelimm ans den degenerir-
ten Lanbtrichen niemals bis in die Rinde der vorjiilirigen Zweige
verfolgen konnte, dennoeli wiederholt die Vermuthung entstehen,
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dass das Ewoascus-Mycelinm  bei Prunus domestica 1 den
letzteren iiberwintere und dann ans diesem in die jungen Lanh-
triebe emporwachse, doch vermochte icti, obschon ich die grisste
Miihe und Sorgfalt anf die mikroskopische Untersuchung ver-
wandte, das Myeelinm aueh in diesem Falle ebenfalls nur in den
entarteten diesjiilirigen Zweigen zn finden. Ubrigens kommt es
auch vor, dass von unmittelbar auf cinander folgenden dies-
jihrigen Verzweigungen eines vorjihrigen Triebes abwechselnd
dic einen nur an ihrer Spitze, die anderen ihrer ganzen Linge
nach oder doch an ihrer Basis entartet sind. Aber nicht nur iiber,
sondern auch neben cinander, also iiber derselben B'attnarbe
kilmnen bei der Zwetschke mehrere — zwei hioehsten drei —
entartete Lanbtriebe vorkommen (Fig. 1, b6, cc¢), weil bei diezem
Bauine sehr hiinfig die Achselknospen nicht einzeln, sondern zu
dreien auf gleicher Hithie stehen. Ieh habe hitnfig derartige Fille
beobachtet. Mogen nun mchrere iiber oder mehrere neben ein-
ander stehende diesjiihrige Laubtricbe emes vorjiilirigen Zweiges
degenceriren, so hat dies gewolnlich zur Folge, dass der iiber
ilmen befindliche Theil des letzteren abstirbt (g, 1, o). Diese
crscheimmng wird vermuthlich doreh Nuhrungsmangel bedingt,
indem, wie dies die Verkiimmnerung der Blitter der degenerirten
Triebe heweist, die Degeneration dieser im Frithjahr noch vor
Beginn der Assimilation, also zu einer Zeit beginnt, wo die Ent-
wicklung aller Organe anf Kosten der Reservestoffe erfolgt und
diexe von tlen stark anscinwellenden entarteten Zweigen allein
anfgebraveht werden. Zu dem, was ich bereits oben iiber das
Vorkommen von degenerirten Knospen an entarteten nnd gesuu-
den Laubtrieben sagte, muss ich hier noch hinzusetzen, dass
anch von den drei Knospen, welehe so hiiufig in den Blatt-
achseln stehen, ecbenfalls eine, zwei oder alle degenerirt sein
Konnen. Beachtet man nun: 1. dass ich das Myecelimn niemals
in einjiihrigen Laubtrieben fand, 2. dass selnr gewdlmlich juuge
Laubtriebe zu treffen sind, bei welehen entweder nur die Spitze
degenerirt ist, oder bei denen sich die Eutartung zwar itber den
grossten Theil der Axe erstreckt, aber doch einige, nnd zwar
von cinander entternte, Internodien derselben verschont und
endlich 3. dass degenerirte Knospen auch in den Blattachseln
ganz gesund aussehender und nach meinen Untersuclhiungen auch
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mycelfreier Triebe vorkommen, so gelangt man zu dem Schluss,
dass die Infeetion der jungen Laubtriebe nicht darch ein aus den
cinjihrigen Trieben in sie hiniiberwachsendes Myeelium, sondern
nur darch Sporen geschehen kann. Aus dem Umtande, dass die
degenerirten Laubtriebe gewohnlich Kiirzer als die normalen sind
und an den entarteten Axentheilen Blitter mit verkiimmerten
Spreitea tragen, geht weiter hervor, dass sic sehon in einem sehr
frithen Entwicklungsstadium vielleicht voeh im Knospenzustande
von dem Pilze inficirt werden, wie letzteres iibrigens bei den in
den Achseln der jungen Blitter stehenden Knospen, welehe als
solelie degeneviren, ja thatsiichlich der Fall ist. Es bleibt jetut
nur noch iibrig, zu erdrtern, was sehhiesslich mit den degenerie-
ten Laubtrichen geschieht, ob dieselben gleieh den entarteten
Friichten erst schrumpfen und missfarbig werden, um znletzt von
dem Strauch zu fallen, oder ob und in welechem Zustande sie auaf
dem letzteren bleiben. Ieh habe in dieser Bezichung ohue Aus
nabme wahrgenommen, dass zuerst die Biattspreiten, welehe von
entarteten Blattstielen getragen werden, dann diese md zuletzt
die entarteten Axentheile einschivompfen, sich briunen oder
sehwiirzen und vertrocknen (Fig. b). Bei diesem Verhalten der
entarteten Theile ist es seibstverstiindlich. dass, sebald als die
siimmtlichen Axentheile eines Laubtriebes in ihrer ganzen Aus-
delmung entartet sind, dieser anch giinzlich abstirbt. Das Gleiche
erfolet aber auch dann, wenn die untersten Axentheile cines
solelien ringsum entartet sind, migen nun seine oberen Interno-
dien in grosserer oder geringerer Zahl gesuud oder wie immer
degencrirt sein. Uberhanpt gilt es ansnalislos, dass die iiber
rundwm entarteten Internodien befindiichen Theile der Laubtriebe
absterben, Konmnnen solelie Internodien, wie dies hiinfig der Fall
ist, nar an der Spitze eines Laubtriebes vor, so stirbt aueh nur
dicse ab. Nur auf ciner Seite entartete Internodien vertrocknen
nur anf der entarteten Seite und bedingen auch niemals das Fin-
gehen der iiber ihmen gelegenen Theile. Daher sterben Laub-
triche, deren Axen nur auf einer Seite entartet sind, nur auf dev
entarteten Seite ah. Kuospen, welche in den Achseln junger
Blitter stelien und degeneriren, vertroeknen gleich allen anderen
entarteten Theilen. Das Absterben der entarteten Organe der
Laubtriebe und der Knospen seheint gleichzeitig mit jenem der
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entarteten Friichie zu erfolzen, wenigstens beobachtete ieh heuer,
dass bis Ende Juni siimmtliche Taschen, aber auch alle degene-
virten Knospen und Launbtriebe, die letzteren natiirlich nur ilirer
Entartung entsprechend, vertrocknet waren. Wiihrend nun die
entarteten Kunospen kurze Zeit nach ihirem Absterben von den
Strituchern fallen nnd die an entarteten Internodien befestigten
Bliitter durelr die vom Winde bewegten Nachbarzweige lieral.
geschlagen werden, bleiben die degenerirten und abgestorbenen
Axen der Laubtriebe oft mehrere Jahre an den Strituehern. Es
geht dies einerseits darans hervor, dass ieh am 13. Juni — also
zu einer Zeit, in der die in diesem Frithjalr degenerirten Laub-
an zwei- und mehrjihri-

triebe noch nicht vertroeknet waren
gen Zweigen vollkommen diirre nnd degenerirte Laubtriebe fand,
und andererseits zeigt dies aas Verhalten der in diesem Jahre
degenerirten Laubtriebe, indemt dieselben noch immer auf den
Strauchern zu finden sind. Das hiinfige Vorkounmen solcher
schon vor melreren Jahren degenerirten und abgestorhenen
Laubtriebe an der Wurzelbrut der hiesigen Zwetschken zeigt
zugleich, dass die Erscheinung des Degenerirens der Laubtriebe
hier mm Klosterneuburg nieht nur heuner, sondern indestens
auneh in den letzten Jalren hiinfig zu beobachten war.

IL

Ende Mai 1876 brachte mir ein Gutsbesitzer ans Sebenico
i Dalmatien von seinem Gute mehrere in Alkoliol conservirte
pkranke Mandelzweige“ zur Untersuchung, welche ieh aber
damals wegen anderer Arbeiten fiir spiiter versehob. Heuer nun,
als ich an der Zwetschke die Degeneration der diesjiilhrigen Lanb-
triche bemerkte und als deren Ursache den Ewoascus Pruwni
erkannte, wurde ex mir wahrseheinlieh, dass auneh die Krankheit
Jener Mandelzweige durch einen Ewoascus vielleicht durch den
aut Persica vulguris so gewdhnlieh auftretenden Exvoascus defor-
mans (Berk) Fuckel bedingt worden sei. Denn erstlich waren
die bebliitterten, d. h. die jungen Axentheile der Zweige in ilin-
iicher Weise wie jene der vou Exoascus Pruni hefallenen jungen
Laubtriebe der Zwetschke deformirt; ferner glichen ihre Bliitter
vollkommen den von Ewxoascus deformans ,Krinsclkranken
Blitfern des Pfirsiechbaumes; endlich wurde der letztere Pilz ja
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bereits auch anf der Kirsche, einem der Pfirsich doeh weniger
verwandien Banme als die Mandel ist, beobachtet. Naeh den
Angaben Berkeley’s, v Tulasne’sz und Fuekel’ss hbewohnt
und deformirt jedoeli der Kvoascas deformans nmr die Bliitter
des Ptirsich- und Kirschbammes; an meinen Mandelzweigen
waren aber, wic bereits erwiihnt wurde, nebst den Blittern aneh
dic Axentheile degenerirt.

Warde die Degeneration dieser Zweige meiner Anaalime
gemiiss wirklich dureh den Evoascus deformans hevvorgerufen,
s0 erschien es merkwiirdig, dass bei der nahen Verwandtschaft
von Mandel und Pfirsich das Vorkowmen des Pilzes auf dem
ersteren Baume auf die Blitter und Axentheile sieh erstrecken,
anf dem letzteren dagegen anf die Blitter besehriinkt sein sollte.
Dieser Umstand, sowie die Bemerkung Sorauer’s, * dass Plirsich-
biume, welehie einige Jahre hinter einander au der Kriusetkrank-
heit leiden, giuzlich zu Grunde gehen, wobei sich sehr hitufig der
Gummifluss zeige, liessen in mir die Vermuthung entstehen, dass
der Pilz aueh die jungen Axentheile des Pfirsichbaumes befalle.
Obwoll es nun gchon Juni und somit fiir Beobachtungen itber den
Evoaseus deformans sehr spiit war, begann ich doch noch an den
Jungen Axentheilen solcher krituselkraunker Ptivsichzweige, aunf
deren deformirien Blittern ieh im Mai die Asken des Pilzes
beobachtet hatte, nach Anschwellungen zu suchen, die ich denn
aueh gar bald an denselben fand und die jenen an meinen kran-
ken Mandelzweigen zum Verwechseln dilmlich sahen. Endlich
bemerkte ich, dass an beiderlei kranken Zweigen nur dic Neben-
blitter solcher Bliitter, welehe sich mit angeschwollenen Stielen
an ebenfalls angesehwollene Axenthieile befestigten, erhalfen und
dabei selbst angeschwollen waren, dass dagegen dic Nebenbliitter

I Berkeley, Ontliues of british fungology, p. 376: .,On peach-
leaves, eausing one torm of blister.-

2 Tulasne, Super Friestano Taphrinarim genre et Acalyptospora
Mazeriana, Aun. seouat, V, T 5, no 1280 Persicorum folia variis modis
bullata et deformia facit funginns hospes.-

3 Fuckel, Symbolac mycologicae, p. 252: [ Eroascus deformans
Berk) Muekel. — «) Persicae. — An lebenden Blittorn von Persica vul-
yarts. — b) Cerasi. -- An lebenden Blittern von Cerasus aviun: die Unter-
tliiche dervselben oft ganz itberziehend, «

* Do Panl Sovauer, Handbueh der Pflanzenkrankheiten, p. 333.
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anderer Blitter — offenbar weil siec dem normalen Verhalten der
Amyedaleen entsprechend, bald nach ihrer Entfaltung abgeworfen
wurden — felilten. Naceh allen diesen Beobachtungen stinnte
daher das Ausselien meiner kranken Mandelzweige m jeder
Jeziehung mit jenem kriuselkranker Pfirsichzweige so vollkom-
men iiberein, dass ich kaum mehr daran zweifeln konnte, dass
einerseits die Kranklieit der Mandelzweige dureh den Eroascus
deformans hervorgerufen wuwrde, und dass andererscits dieser
mnter Umstinden ausser den Blittern auch die Nebenbliitter und
Axentleile der Pfirsichzweige zu deformiren vermag. Devor ich
nun mittheile, in wie we't sich die Riehtigkeit meiner Ansicht
dnrch die mikroskopische Untersnehung erweisen liess, sei noch
Einiges iiber das Ausschen meiner kranken Mandelzweige gesagt.

An denselben waren durchaus nur die jungen Laubtriebe.
und diese wieder entweder nur in iliren oberen oder in ihren
simitlichen Internodien, Blittern und Nebenbliittern deformirt.
Die Deformation der Internodien war der Ar:, dass dic<elben den
von Eroascus Prund deformirten Internodien der Zwetschke sehr
iilmlich salien: sie waren niimlich nm das Meurfache ihres nor-
malen Dnrehmessers anzeschwollen.  Aber wiihrend — auel
starke — Kriimmmungen der angeschwollenen Internodicn hei der
Zwetsehke sehr hiiufig sind, waren hier nur wenige ange-
sehwollene Internodien einiger Axenspitzen und zwar nur unbe-
deutend gekriimmt, Ob sie 1m frischen Zustande die bleiche
I"arbe mit jenen theilten, liessen die Spirituspriiparate natiirlieh
nicht entscheiden. Endlich wmuss bemerkt werden, dass die
Anschwellungen der Internodien sich neht imnier iiber den gan
zen Umiang, sondern mitunter nur iiber eine Seite desselben
erstreckten. Von den deformirten Internodien setzte sich die
Deformation oiime Unterbrechung auf die Blattstiele und Spreiten
der an 1hnen Dbefestigten Bliiter fort, dagegen erschienen die
gleichen Organe, wo sie sich an normale Theile im tibrigen ange-
schwollener Internodien inserirten, entweder vollkommen normal
oder in wenigen Ifillen nur in einzelnen Partien der Blattspreiten
stark aufeetrichen nnd verdickt, in keinem Falle aber an den
Blattstielen deformirt. An angeschwollenen Internodien hetestigte
Blitter waren gewohnlich ilirer ganzen Ansdelmung nach entartet
und nur selten an ilivren Spitzen normnal; ihre Blattsticle waren
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zweimal so breit und gleieh ihren Blattspreiten dreimal so diek
als im normalen Zustande, ausserdem waren die Stiele melr oder
weniger gekriimmt und oiter auch etwas gedreht, die Spreiten
aber entweder voll Aunftreibungen an der Ober- und Unterseite
oder einfach gekriimmt, je nachdem die Blitter, denen sie ange-
hiorten, dlter oder jiinger waren. Dass in allen Filllen nur die
Nebenblitter so deformirter Bliitter an den Launbtriehen erhalten
und angeschwollen waren, wurde bereits oben erwithut, hier sei
aber noch hinzugefiigt, dass die deformirten Nebenblitter auch
mehr oder weniger gekritmnt erschienen.

Beziiglich der eben beschriebenen Zweige fithrten nun meine
mikroskopischen Untersuelungen 7u folgenden Iirgebnissen. Alle
deformirten Organe dersclben, aber nnr diese, wurden in den
Intercellularriwmen ihres Grundgewebes von den farblosen
Hyphen eines einfachfidigen Pilzmyceliums hewohnt.  Diese
Hyplhien waren durch zahireiche Querwiinde in cylindrische,
Kegel- und tonnenirmige Glieder getheiit; sie besassen doppelt
eontourirte Membranen, welche wit Jod und Sehwefelsiiure die
Celiulosereaction nicht gaben. Ihr Querdurclmesser sehwankte
rwischen 2 und 8 Mikromillimeter; die Liinge ihrer Glieder inner-
halb doppelt so grosser Masxe. Die stiivksten waren unter jenen
zu finden, welche in paralleler Riechtung zu den Achsen der defor-
mirten Organe verliefen. Mit ilinen standen die iibrigen zarteren
Hyphen in Verbindung, und hoehst walrscheinlieh warven diese
dic Verzweigungen jener. Indem ich oben sagte, die Hyphen ver-
breiteten sich im Grundgewebe der deformirten Organe, versteht
es sieh von selbst, dass ieh dieselben inunerhalb der Blattspreiten
wid Nebenblitter im Mesophyll, innerhalh der Blattsticle in dem
die Getiissbiindel scheidenartig umgebenden Parenchym, {erner
mnerhalb der Internodien in der Rinde und iin Marke fand. In
allen Iillen swar das von den Hyphen bewolmte Grundgewebe
hypertrophisch entwickelt und die Hypertrophie desselben haupt-
sichliclin ¢iner ausserordentlich grossen Zellvermelrung begriin-
det. So o ziihlte ich im Mesophyll der normalen Blitter nieiner
kranken Zweige unr sechs, in jenem der angeschwollenen aber
his 20 zu den Blattflichen parallele Zellveihen; in der primiiren
Rinde gesunder Internodien 15, in jener der deformirten aber bis
40 Zcllrethen, und ich fand den Markdurelmesser der letsteren
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dreimzl so gross als jenen der ersteren, obwohl die Grisse der
Zellen in den Markkorpern die gleiche war. Etwas vergrissert
wurde die Hypertrophie des Grundgewebes speeiell voch in der
primiiren Rinde der detormirten Internodien durch dielirweiterung
cines Theiles der von den Hyphen bewohnten Intercellularriinme.
FFast cben solche Hyphen, wie die zarteren, welche im Grund-
gewebe wucherten. verbreitcten sich aber hiiufig auch zwischen
diesen und der Epidermis und in der letzteren selbst, ja dieselben
waren iiberhaupt nur Fortsetzungen und jiingste Verzweigungen
jener. Es gebt dies daraus hervor, dass einerseits dic Epidermis
der deformirten Orgaune Ofter keine Hyphen enthieit, wiithrend
solehe doch ausnahmslos in deren Grundgewebe vorkamen, und
andererseits in der Epidermis verbreitete Hyphen stets mit den
im Grundgewebe vorkommenden in Verbindung standen. In der
Epideimis kamen die Hyphen sowoh! zwisehen den Aussenwan-
dungen und der Cuticula, als aunch zwischen den Seitenwandun-
gen der Zellen vor, und ibr Verlauf war daler entweder parallel
oder senkrecht zur Oberfliche der genannten Gewebeschicht.

Endlich sei hier noch besonders bemerkt, dass auch in jenen
wenigen Blittern, welehe an volikommen gesuunde Internodien
befestiot und zugleieh nur in einzelnen Particn ihrer Blattspreiten
aufgetricben und verdiekt, im iibrigen aber vollkommen normal
waren, die deformirten Theile dieselben Hyphen, und zwar anch
mmterhalb derseiben Gewebe, wie alle anderen entarteten Organe
enthiclten. Uberlegt man nun. was im Vorstehenden zuerst iiber
die Ausdebnung der Deformation an den kranken Laubtrieben
und dann iiber die Verbreitung der Hyphen in den entarteten
Organen gesagt wurde, so ergibt sich, daxs das in ihmen enthal-
tene Mycelinm im Allgemeinen nicht aus getrenuten, sondern aus
mit cinander verbundenen Theilen bestand. Isolirte Mycelium-
partien fanden sich ausseliliesslich nur in den wenigen zuletzt
besproclienen Bliittern.

Als ich oben iiber das bhiufige Auftreten der Hyphen in der
Epidermis der deformirten Organe sprach, erwihute ich, dass
dieselben auch zwisehien den Aussenwandungen der Epidermis-
zellen und der Cuticuia vorkamen. Ielt muss nun aber bemerken,
dass speciell an dem letzteren Orte viel dfter als die besprochenen
Hyphen die verschiedenen Entwicklungsstadien eines Evoascus-
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Hymeniums zu finden waren, welehe unter cinander verglichen
deutlich zeigten. dass dasselbe sieh aus den zwischen den Epi-
dermiszellen und der Cuticula verlanfenden Hyphen in der von
de Bary zuerst fiir das Hymentwn von Ewvoascus Pruni beschrie-
benen Weise entwickelte, wesshalb ich beziiglieli der Entwick-
lnngseeschichte dieses Hymemums auf die Darstellung verweise,
welehe der ehen genannte Forsceher in seiner bereits dfter eitirten
Abhandlung von jener des Hyvmeniums des Fwvoascus Pruni gibt.

Wasnun d'e Asken der villigrefen Hymenimmnpartien betriftr,
<o warendieselben ausnahmslos aus derCuticula hervorgebrochen;
sic waren keulentormig und derart senkrecht zur Epidermwis
gestellr, dass ihre breiteren Enden von dieser abgewendet waren.
Ihre Liinge betrng bis 50 Mikromillimeter, nud ihr griosster Quer-
durehmesser schwankte zwisehen 10 und 12 Mikromillimeter.
Sie eunthielten acht rundliche farblose Sporen von 4—5 Mikro-
millimeter Durchimesser.

Hinsiehtlich der Verbreitung des Hymeniums sei besoanders
hervorgehioben. dass sich dasselbe aut der Ober- und Unterseite
der deformirten Blitter und Nebonblitter, und ferner auch auf
den entarteten Internodien, somit auf allen deformirten Organen,
und zwar wie hinzugesetzt werden muss, oft in grosser Ausdeh-
ning fand. Speeiell an den BEittern kam das Hymenium sowohl
auf den Stielen als anch aunf den Spreiten. und zwar anch aof
deren Mittelnerven, vor.

Nach diesen Ergebnissen der mikroskopisehen Untersuchung
ist es sicher, dass meine kranken Mandelzweige von cinem
Exvouscus bewolmt wurden; ob dieser Eroascus aber mit den
Evouscus deformans (Berk) Fuekel identiseh ist. vermag ich
nicht zu entseheiden. Denn wie hient zu Tage die Eaoascus-Arten
iiberhaupt nur nach ihrem Vorkommen und den Missbildungen,
welehe sie an ihren Wirthen hervorruten, unterschieden werden,
so-sind auch wmeine eigenen Bemiihungen um die Auffindung
irgend welcher mikvoskopiseh walirmelnibarer Unterschiede zwi-
schen Kaoaseus deformans, E. Pruni und der in Rede stehenden
Art erfolglos gebliechen,  Geht man bei der Bestimmung der
letzteren aber in herkommlicher Weise zu Werke, so mag dicser
E.vouscus cinerseits wegen der grossen Ahnliehkeit, welche die
von dhm o deformirten Mandelbliitter mit den von FEwoaseus
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deformans krinselkranken Pfirsichblittern zeigen und anderer-
seits wegen der grossen Verwandtschaft seiner Wirthipflanze it
jener des Evoascus deformans als mit dem letzteren identisch
betrachtet werden.

Aus den Resultaten meiner mikrosxkopisehen Untersuchun-
gen der kranken Mandelzweige erhellt ferner, dass zwischen der
Verbreitung des Myceliums in deren entarteten Laubtrieben und
der Degeneration dieser, analoge Beziehnngen zu jenen bestchen,
welehe in gleicher Hinsicht in den von Kxoascus Pruni befallenen
‘Lauobtrieben der Prunas-Arten walten. Entsprechend dieser
Analogie muss natiirlich die Degeneration der Laubtriebe meirer
Mandelzweige auch in analoger Weise wie jene der Laubtriebe
der Zwetschke als eine Wirkung des die Laubtriebe bewohnen-
den Kaoascus-Myeelinms bezeichnet werdea.

Es wurde oben mitgetheilt. dass an meinen kranken Man-
delzweigen die Nebenblitter gesunder, und an gesunde Axen-
theile befestigter Blitter der normalen Hinfilligkeit der Amyg-
daleen-Nebenblitter entsprechend fehlten, dagegen die Nehen-
bliitter deformirter und an deformirte Axeuntheile befestigter
Bliitter, wenngleich ansnahmslos ebenfalls deformirt, so doch
stets vorhanden waren. Beriicksichtigt man diesen Umstand, so
folgt endlich aus dem durch die mikroskopiseche Untersnchung
gelieferten Nachweis der Gegenwart des Mycelioms in allen
deformirten Nebenbliittern, dass die Erhaltung dieser selbst nuv
eine Wirkung des sie bewolmnenden Ewvoascus-Mycelinms ist.
Die Verliingerung der Lebensdauer eines Organes dnrch den
Einfluss eines Parasiten ist aber cine der merkwirdigsten
Erscheinungen, die ein soleher an seinem Wirthe hervorzurufen
vermag.

Was schliesslich die mikroskopische Untersuchung der
deformirten Laubtriebe der Pfirsich betrifft, so lieferte dieselbe
keine volikoinmen befriedigenden Resultate. Die Sehuld hieran
trigt wohl der Umstand, dass diese Untersuchung viel zu spiit,
niinlieh erst zn Ende Juni, als sich bereits die kriiuselkrank en
Blitter bei der leisesten Beriihrung von den angeschwolletien

-Axeu trennten und die Vegetationszeit des Exoascus deformans

schon mehrere Wochen voriiber war, vorgenommen wurde.

Nachdem jedoch berveits frither, im Mai, die Asken des Exonscus
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVII. Bd. I. Abth, b
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deformans auf cinigen kriiuselkranken Blittern derselben Laub-
trieche beobachtet worden waren, und sich dureh die Unter-
suchung, zu Ende Juni wenigstens, das Vorkommen eines dem
Mycelium des genannten Pilzes sehr iihuliehes Mycelium im
Parenchym der primédren Rinde eimiger threr angeschwollenen
Internodien nachweisen liess, so sprieht die schon friihier geschil-
derte dnssere Almlielikeit dieser degeneritten Laubtricbe der
Pfirsich mit den von Ewoascus deformans degenerirten Laub-
trichen der Mandel sehr dafitr, dass, sowie an diesen, anch an
jenen nicht nur die Deformation der Bliitter, sondern anch jene
der Nebenbliitter nud Internodien durch die Vegetation des E.vo-
uscus deformans hervorgerufer wurde. Um jedoch in letzterer
Beziehung zu einer sicheren Kenntniss zu gelangen, sind eben
so sehr neue Untersuchiungen nothweudig, wie um festzustellen,
ob die Kriinseikrankheit und der Gummifiuss des Pfirsichbanmes
in irgend einem Zusammenhang steben.

Erklirung der Abbildungen.

Iig. 1. Ein Zweig von der Wnrzelbrut der Zwetsehke, welcher iiber der
Blattnarbe a zwei von Evoaseus Pruad Fuckel hefallene diesjihrige
Laubtricbe 66 und ee zeigt. ce entwickelte sich aus der Haupt-
knospe, b auns einer der beiden Nebenknospen (die zweite Neben-
knospe blieh sehlafend). Der itber den degenerirten Laubtrieben
befiudliche Theil d des Zweiges ist abgestorben.

2. Ein Zweig von der Wuarzelbrut der Zwetschke mit einem nur in
scinem oheren Theil 44 von Exoascus Pruni degenerirten jungen
Laubtrieb aq, bb.

3. Ein junger Laubtvieb, der bei « eine vou Faoascus Prowd degenerirte
Knospe zeigt, sonst aber normal entwiekelt ist.

4. Ein grosserer Intereellularraum 7 ans der Rinde ¢ines von Laoascus
Prund degenerirten Internodimus der Zwetschke. mmm das Exvoascus
mycelium. (Quersehmitt, Vergrosserung 450.)

O. Ein Zweig von der Wurzelbrut der Zwetschke. a, a ein von Exvoascus
Prand in allen Theilen degenerirter Laubtrieh aq, normal ist nur die
eine Seite des nntersten Internodinms sammt den an ihr befestigten
Blittern. Die degenerirten Theile sind bereits vertrocknet.



